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Un problème multi-ph ysiques multi-
niveaux
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Optimisationdevariables � (géométrie,matériaux,... ).
Equationsd’état

�� �� � �� � �� � autres
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(couplageMDA entredisciplines
�
et
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Optimisation ponctuelle

� ����� ��� � � 	

� � �
� ����� ��� � � 	

����
��� multi-objectifs,

 � � � 	"! � � � �  �# � � 	 ! �

$ � � � 	�
 � � � � $&% � � 	�
 � souscontraintes,

certainscritèrespouvantdécrirela robustesse(reliability based
design).

Outils : optimisationdéterministeounon.
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Optimisation ensembliste

Trouver

'

tel que

( � ) '

,

� �� � 	 ! * � � �� � + 	-, tolérance

	

 �� � 	 ! �

$ �� � 	 
 � Problèmedefaisabilité

Outils : analyseparintervalles,optimisationstatistique(manipule
desdistributionsdepoints).
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Relaxationdescouplages(1)

(exempleavec2 disciplines)

� ����� .0/� 1 /� 2 �� �3 � �4� � �45 	

 3 � � 3 � �� � �65 	 ! �

 � � � 3 � � � � �4� 	 ! � �� � � 3 � � � � �� � �45 	
 �

 5 � � 3 � � 5 � �45 	 ! � �5 � � 3 � � 5 � �5 � �4� 	
 �

� 3 � �3 �  3 publiques, � � et  � discipline1, � 5 et  5 discipline2.

Relaxationparintroductiondevariablesauxiliaires.
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RelaxationdescouplagesMDA (2)

� � � � ./� 10/� 2/ 7 198 2/ 7 28 1 �� �3 � �4� � �45 	

 3 � �:3 � �;� � �;5 	"! �

 � � �3 � � � � �4� 	"! � �4� � � 3 � � � � �4� � �45 / � 	
 �

 5 � �3 � � 5 � �45 	"! � �45 � � 3 � � 5 � �45 � �4� / 5 	
 �

�� / 5 < �4� et

� 5 / � < �45
où < signifie
 ou � � � = = � � � = = 5 .
Lesdisciplinessontencorecoupléespar �3 .
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RelaxationdescouplagesMDO (3)

>

Problèmepublique:

� ���?� .0/ 7 18 2/ 7 28 1 �� � 3 � �4� � �45 	

 3 � � 3 � �� � �65 	 ! �

�4� / 5 < �� et

�45 / � < �5

>

Problèmedisciplinaire

�

(=1 ou 2) :

En changeant � �3 et � � � � �3 < � 3 �

 �� � �3 � � �� � � 	"! � � � �� � �3 � � �� � �� � �/ � 	
 �

Décompositiondesproblèmespubliquesetdisciplinaires.
Lien aveclesSystèmesMulti-Agentsoù 1 agent= 1 optimiseur
(publiqueou disciplinaire).
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Tâchesconcernant la formulation

1. Déciderentreoptimisation ponctuelleetensembliste(en
fonctiondescastests).

2. Intégrerle multi-niveauxet lesrelaxationsMDA etMDO dans
uneseuleformulation.Priseencomptedestempsdecalculet
desconfiancesdesmodèles.

3. Choisirou créerdesoptimiseurspourla miseenœuvredela
formulation.Proposerdesmesuresdecouplagesentremodèles
etentrecritères.
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