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Un probleme multi-physiqgues multi-
niveaux

domaines, par exemple
aerodynamique structures acous
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Optimisationdevariablesr (géomeétriemateriaux,.. ).
Equationsd’état M’ (z?, U}, autresU}) = 0
(couplageMDA entredisciplines: etk).
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Optimisation ponctuelle

minm fl (ﬂ’)) \

> multi-objectifs,

ming fo(w) )

gl(x) <0 ... gm(x) <0
=0

souscontraintes,
hp(x) =0

certainscriterespouvantdecrirela robustesséreliability based
design).

Outils : optimisationdéterministeou non.
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Optimisation ensembliste

Trouver X' tel quevzx € X,

fi(z) <6 (f(x*) + tolérance

gi(f'?))f(()) } Problemedefaisabilité

Outils: analysearintenalles,optimisationstatistiqugmanipule
desdistributionsde points).
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Relaxation descouplages1)

(exempleavec 2 disciplines)

Uz)

mlna?() I1,T2 f(
go(xo, U1, Us)
g1(xo,z1,U1)
g2(xo, 2, Us)
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0

zo, fo, g0 publigues;z; etg; disciplinel, x5 et g, discipline2.

Relaxationparintroductionde variablesauxiliaires.
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Relaxation descouplagesMDA (2)

min$0,$1,$2,Ul,2,U2,1 f(fCO, Ut, U2)

go(xo,U1,Uz) <0

g1(zo,z1,U1) <0 My(2o,21,U1,Us1) =0
g2(z0,z2,U2) <0 Ms(xg,22,U2,U1 2) =0
Uip — Ui et Ui — Us

ou — signifie= oumin || ... ||
Lesdisciplinessontencorecoupléegarz.
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Relaxation descouplagesMDO (3)

Problemeoublique:

Ming,, v, ,, v, ; f(zo0,U1,U2)
go(zo,U1,U2) <0
U2—U et U1 — Us

Problemdlisciplinaire; (=1ou?2):

Enchangeant etz; , =z} — o,
gz(x%)?aj%?UZ) S 0 ’ Ml(x%)ax%aUsz],z) =0

Décompositiordesproblemegubliqueset disciplinaires.
Lien avecles Systemedulti-Agentsou 1 agent= 1 optimiseur
(publigueou disciplinaire).
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Tachesconcemant la formulation

1. Deéciderentreoptimisaton ponctuelleetensemblistéen
fonctiondescastests).

2. Intégrerle multi-niveauxetlesrelaxationdVIDA etMDO dans
uneseuleformulation. Priseencomptedestempsde calcul et
desconfianceslesmodeles.

3. Choisirou créerdesoptimiseurspourla miseenceuvredela
formulation.Proposedesmesuresie couplageentremodeles
etentrecriteres.
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