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Proposition de Thése

« Cellules Photovoltaiques imprimées a base de r&haum » :
Elaboration, Structuration, Performances

Laboratoire d’accueil :
Ecole des Mines de St Etienne / Centre Microéleayee de Provence - Gardanne

Contexte du projet :

Les besoins énergétiques futurs stimulent un dgpelment considérable des sources d'énergie reradlgeParmi
celles-ci, I'énergie photovoltaique se heurte emcau colt élevé des matieres premieres et desdé®ade
fabrication sous vide.

Ce sujet de these est proposé dans le cadre det pmgjlicium soutenu par '’Agence Nationale deRacherche.
L’objectif de ce projet est de parvenir a la rédlizn de cellules photovoltaiques a base de natioydas de silicium
en solution imprimées par jet de matiere. Le latoir@ est associé avec I'Institut Charles Gerh@@6&) / Quantum
Solar, I'lnstitut d’Electronique du Sud (IES), lacété IMPIKA, et EDF / Institut de Recherche etvBléppement
de I'Energie Photovoltaique (IRDEP). Au sein decoasortium, le laboratoire apporte son savoirefain matiere
de procédés d’élaboration par jet de matiére etatactérisation des matériaux et s’appuie sur defdrme
technologique du Centre Microélectronique de Progen

Sujet de these détaillé :

Dans le cadre du projet, le doctorant aura pousionisd’établir le lien existant entre le procédédépot mis en
ceuvre (jet de matiére et post traitements) etida€ité du dispositif photovoltaique. Il s’agirauplprécisément de
comprendre comment la structuration du matériavsi&mnflue sur ses propriétes.

L'efficacité finale du dispositif est le résultadtide combinaison des performances d’absorptioreetallection. Les
nanoparticules de silicium se comportent commerawata boites quantiques et offrent un avantagaiceen termes
d’absorption par rapport au silicium cristallin. Egvanche, la collection des charges électriquesoginérées est
altérée par le désordre du matériau et la présmdsitable de défauts recombinants. Le procédééapdtdet les
traitements réalisés (recuits, traitements plashimiluencent fortement l'organisation et la struetudes
nanoparticules (coalescence, présence de radica@n.sjintéressera donc a établir un lien entre ilrestructure
du matériau et le compromis absorption optiquaridport électronique conditionné par les procétiésés.

D’un point de vue expérimental, le doctorant diggasle matériau en solution développé par I'lCG@letsupport de
la société IMPIKA pour le dépét du matériau. llgbsera d’un équipement lui permettant de réatlssrdép6ts par
jet de matiére et de réaliser des traitements <@pdét » du substrat et « post-dépdt » des coudBpssées. La
caractérisation microstructurale et les premieaatérisations électriques seront également égaliau sein du
laboratoire. L’Institut d’Electronique du Sud, parhire du projet contribuera a la connaissance coeshes
déposées par la caractérisation optiques des cowsthBextraction des paramétres électriques sedmesl La
réalisation de contacts électriques et caracté@isdu rendement des cellules seront assurés|payEP

Sur la base des connaissances acquises lors desa pxpérimentale, le doctorant proposera desitimmsdde
procédés optimisées, voire d’architectures de dipannovantes visant a tirer le meilleur parg tassociation
technique de dép6t / nanomatériau en solution.

Profil du candidat :

Ingénieur ou universitaire avec Master recherche&aquivalent avec de bonnes bases en physique siessilifs
(opto)électroniques, procédés et matériaux. Le idahddevra montrer un fort attrait pour I'expérimegion et les
projets pluridisciplinaires

Le recrutement est prévu pour le ler octobre 2009

Envoyer CV et lettre de motivation a
blayac@emse.fr ; benaben@emse.fr




