ans son atelier, Eric Breier

tahrigue des palmes ot monn-
palmes en fihre de verre

depuis lans palmes o
fibre de carbone depuis sis.

Comment ont ¢té développés
vos produits ?
Pasur oir el fubriguer des
palmes pertt Fralles, nons
syt s en place un programme de
e ol e nent sant
- inle i cheurs, desi-

| lls UOU s ooy ih ol 6 vl

lier an reodement n
eils 1res comp

iy CNES et ¢
I"Ecole des |

pusties. Nous explotlons depuis O
s les premiees caleuls
e Laboratoire de bi
e dle Rennes, ¢
avee les chercheurs du CNRS

yiLmisine
lormunee molriee de noy
wnmvations, Linseicor 1 niversi

Pour ou contre le car- de Lorient nous aide & mettre en plage
bone ? Est-ce efficace lt.!T L:n-’_'.".'*-jiés les plus recents et les plus
sur une arbaléte ? 1:Ilplru e T o1l CEUIVTE (s Compo-
Es_t e UtI{E [JDI.!T lES Chaelles sont les ditférentes
voilures ? Le débat techniques de fabrication des
n'est pas nouveau wilures? (_'ummunt r:acunnﬂ'iirre
g I = : ung 'H_Ili!ll.l't‘ de yualite ?
- {Ilre Apnea N "]2} mais Mus premiéres palmes en fibre de car

bong enl &1é réulisées par moulage
mize en place

\ e la technologie ayant fait
e % | des progrés, un point
s'imposait. Nous avons
Eﬂ interrogé deux fabri-
o cants qui connaissent
vraiment le carbone
(et le manipulent quoti-
diennement) et des :
anonymes... du peloton. &4
Une enquéte de Eric de Keyser i} *



Tout est dans le GAP 2004

La plupart des produits en carbone du marché sont
prasentds dans le Guide d'Achat de la Plongée 2004
(actiellement sn kiosque) ou en vente par téléphone

(05.62.47.41.00.)

utilisons des préimpregnis qui poly-
meérisent sous vide dans une étuve
chauflee @ 130°C. Nous avons fait
I"ucquisition d'une presse de 450
Lonnis gui vanows permetire de fabri-
quer nos voilures par compression 4
chawd de preimprégnes.

Cegue Fon demande i des palmes en
carbone, ve sont avant tout d'exeel-
lertes performmances mécimigues pour
que b restitution & émergie au pal-
menr soit maximum, Elles dotvent
puraile legweres el povr une meme
performance, demander beancoup
mones < elTor | que dis palies tradi-
onmedles en plastigoe el caontchooe
I Gl epalennend e ces pales sownl
bl et ne cassent pas en ulilislion
e le

Rien oe ressemnble plus @ un steatilie
carbiane quunsutre stratilie carbone
edreperer visvellenmen | e voilire de
laabariea o imédiocre et guias impos-
sibales pewr v o specialiste, O prend
ne ey apereevonr des "pelils
trons™ o surlee du stieatifie, sipne
iene mauvaise impregnalion oo
erlencdre de lepers eraquemen s lors de
Bt M ivan nwanelbe de L sonlore, sipne
galenment 3 une manvaise Filirica-
i [ el lewre mansére de recon-
nttredes vorlures e carbone de gua-
Titie, et dle les essayer !

Cuelle st la lechnigue

ermplovée pour limiter la

fragilité de la voilure ?
[ang sa formudation méme. Ta gues-
ticw sewseentend que fes palines o
carhone sont lragiles. Autre idée re-
guac: 2 oon el e des vorlures en earbone
sotl dures. Je soubens le eontrame_ 11
est tout A tai

DANS LATELIER
D'ERIC BREIER
1 - Compression de preim-
prégnes peur fabrication des
voilures composttes pression
reqgless a 15 kg/em?
Température de chauffe . enire
100 et 150 "¢ suivant le oycle
de polymersation,

2 - Table de sous vide pour

Lz fabrication de voilures
composties 3 partir de
préimprégnes. Pression «

1 bizr. Température de chauffz -
entre 50 et 120 L.

3 - Cabine de painture-deco-
rafion ef vernis anti-UY

4 - Banc d'esszi pour les
sirslifies composiles cans bac
deau salte Test de fafigue en
flexion : mesure des carzcié
ristiques mecanigues.

Les bubes en carbione savérent plus
imEressants pour les grandes
longueurs darbalztzs.

v

Dans intimits
d'un fut en carbone.

pussible de Giire des palmes solides el
soliples qui. bien utilisées, duronl
une durde e vieausst longoe que des
ptlmes en plastiuee. Ce n'est pas Lanl
le chotx d'une technigue de Eibrica-
tiom e L maiirise de celle ln‘hilit[ur
it permet de sortic des palmes de
L]IL:iHh"

N soifures ont un by de renlirg en
{ibare e B0 % &1 un Ly de malrice
epovy de 0%, Unistralilié constitye
il celle manmere

posséde d excellentes propriétés méca:
niques : haunt module en flexion et
réssstanced la rupture dlevie, Un taus
de resine {marrice fpoy) trop wpor-
tant rend les voilures cassanues, Lo
taus de renfort en fibee trop impor

tant (mangue de resine) provogque un

- delaminage du stratifié et ézalement

une rupture du composite,

Quelle est la forme ou le dessin
de voilure qui procure le
meillenr rendement
Nous eouipons des apnéistes de niveau
maondial et des chasseurs de Déquipe de
France. Grace aus informations gue
nous echangeons el aus tests pradi-
qus en surface el en profondeus, nous
SOMMIES Arrives empiciguement i des
votlures gqui fond pour Ly chiasse 7ol s
210 mum,
L progeamme de modelisation gue

Conous développons est pasencon sul-

lsamment avaned pour répondre
serentiliquement &4 eelle question,
Nows esperons une integration 30 du
maoddie de caloul pour disbae 2005,

Uelle est Vimportance du

chausson dans le rendement

dune palme
Le chuvsson o ube importanee pri-
mordiabe. Clest Félément de liaison
qui permmet la transmission de 1 "oner-
pie développée par e palmenr 2 1
visilure
(e ne serl dune 3uvsir ung voilure
vatrbone i ot rendement si le chaus-
s0m ne petl pas transmedtre L puis-
sanee, Cest pourgued nos chaussons
son ibrivguis sur mesurs pour assu-
rer i irnslir L e puissanee oplimum
el siusad un conltet J ulilisslion.

wearwi apriaa fe = e infos chogus jusr | H
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A bonpuenr de soilure ef loree
nseulaive tpales par rapport
any palmes on plastigue teadi-
tiommedles, peot-on mesarer le
pravin e rendement ?

Wy o plusicnes guadiees depalmes plas-

tagques comume by a plusienrs Cypes de

palmes en carbone. Neanmuoins,

d aprés nos tests, nows ponvons dire

quen moyenne, nos vedlures en [ibre

de verre ont des rendements 20

0% supérionrs ans vonlres en plas-

togue et nos voulures eo carhone 30

4 ) Vesapertenrs, voure 30 % o

nos modéles fris haut de pamme,

Est-ce que la paline en carlone
impase un patmage difTérent !

Alors quiune wolure plastique «
besoin d Btre constamment action-
e, une volure en eomposites réagil
comme un ressort, apres Uaction de
flexion, 1l v reaction ot retour g
seront d'autant plus vifs que e com-
positecarbone est de qualité Lepal-
meur dot done laisser réagir ses
palmes aprés flexion ot ne pas les
contraindre pour en tirer le menlleur
rendement.

L chasseur qui posséde une bonne
technigue (un mouvement de pal-
mage qui démarre des hanches ct
nofl pas des genoux) n'aura aucun
probléme d adaptation et pourra
tres vite ticer profit des qualités
mécamaues du carbone. Ses cfforts
musculaires seront moindres, ses
articulations moms sollicitées ot ses
temps d apnée prolanges,

dpnéa i

Les palmes en carbane axigent
un peu plus de soin,

* Micro trotteir...

I1s sonr elrassenrs of onl essard,

peir fedrs paldmes ou leur arbaléee. On'en pensent-ils

B Duressort et de la rigidite

“I'al commencé a faire de apnes
profonde ave des palmes en carbone.
Au fond cest fabulenx, on ressent
un el ressort incomparable e done
um ain en reaction deux fois plus
PGl

Pour les arbuletes, la rigidite du
lube carbone sur de grandes lon
pueurs et la solidite de celui-r avec
des sundows puissants ou des doubles
sandows a démontré sa valeur. Le
prx souvent exorbitunt des palmes
el cerlains modéles yraiment mal
fims ot un [rein a achat ™

B Convainco

“Je suis passe au carbone sur mon
Viper 1001 y a deja 3-4 ans et je ne
regretie pas s 100 evros: Cest un
tuhe H. Dessaull aver puide-Mache
intéeral mémeaver des doubles sam-
dows. (a ne cinlre pas, je suls vrai-
ment tres contenl du changement.
dailleurs Je me suis achete un
deuxicme 100 cm carbone pour mes
sorties en France™

W [In eflet de mode

“Pour lefusil, Te carbone n'a sucun
interet. ¢est cher, fragile ¢l absolu-
ment pas justifie, Cette histoire de

Flast 200 www apnea e - Db tagoe joe 1

-

es anonymes donnent leur avis

parfols adogte, fe carfu

F
b ﬁ'

tube qui cinlre e'est bon pour les
(il e bras dle wamme, miis un tube
alu e bonne gualite, méme avec
e sandowes. ne bouge pas. En fait,
eesl e miecanisme qui supporle mal
les churgey Elevies el qui risgue de
casser: Le varbone, cest plutét un
elTel de mode, ¢l sivraiment on
eraint qu'un tube de grande lon-
LuBur st einlre avee dews sandows
alows ¥ pas miews gque le bois car
st pas chier, gase travai e avee tes
onlils conranily, e e colle o de
Pvalelite el cest absolument s i
pile, voues powver sauler 3 pivds
Juin s ehesstes, B o st passers rivn
it guelygues eeailles de verniy
Fovites B e chose avee on (T car
hinw

B At ention s reenl
Lo prableme du earhone dans les
graniles Tonguenrs (1300 140 ¢m),
st b e, O vons ingtal-
lew one Néehe de A0 moen 7 o
oitee sun ey saondows, croves-
a1y wsaert resul, Do e
du Brnis, e graae s elensité, estogn'il

’
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e
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absorbe 'energice, d'ob une plus
prande precision.”

B Beau et Tewer
*Personnellement, j'ai choisi le car-
hone concernant les pulmes ef I'ar-
aléde. pour des raisons d'esthétique
ao premivr plan el de legérele
ensaile”

B PPas justifid pour moi

“Comple tlenn du priz en général.
surton] eelot dis palmes, g reste un
st issement important ¢l le rp-
ok prisfnomnbire de sortes paran ne
me pardil s justifie pour 'mstand,
surloul pour s prdmes, qui, dapris ce
due i o lire, soofrent pour eer-
Larteaws o vme apparente feagiliné”

B O voil vite T il renee

St prscse voriler B Giee, e carbone
sl Do, st leper solide mais ca
eolite eher T Alors e'est vran on ¥
regarele s plusieors fis svan | de Tiire
L s, Posur ces gui hiesitenl. n'es-
sinvuz, s | Fasiyer et Padopler,
clest i T haodu teelinobisgeie, mais on
s vt e ddilferenee, Vaisaoee g ce
e el el pent proposer”

B Super.. jusgu’i s roplure

" 1ne s ras e e cos palines
mond permis de gagner 0% en pro-
fondewr, Par il Lo sasns svee sans
preobléme s Panoée deenicére (e lin
desaiscnn, en me mettant i eaw, rope-
turesal'une vorlure e ne sais s s cest
dans e batean oo daos Tean gu's oo
lieu Fincident.”

B Plutdt pour la profondeur

I essayé s palmes carbone Omer.
Ca"pulse”mais on et vite mor 7ot je
ne me vols pas faire une partie de 68
# heures aves oo genre de palmes cher
nous au cap iris Nez car avee e jus
que l'ona. o scrait vite épuise. A
mee avis, la palme carbone, ¢'est hien
piour les péches profondes.”

B Hendement et legercté
"L'avantage des palmes a ¢t un hien
meilleur rendement me permettant
des meursions plus profondes ot plus
[acales ! Pour 'arhalete. je dirais plu-
Lt Jan Legéreté que Je comtrage. car je
prefere un 1O an 115 con. e sur mes
tuhesabu, jone ressens pas trop ecin-
trage, Les dewx incomvenients majeurs
du carbone pour les palmes sont le
pris el la sobidie

¢ L'idée du carbone pour les voi-
lures de palmes Dessaull vient de
nolre collaboration avec Umberto
Pelizzari en 1930. Nous avons com-
mencé dans des moules en résine
par des enductions manuelles, des
malanges de tissus de carbone et de
fibre de varre et aprés plusieurs
mois d'essais, Umberto a fait son
record de I'épogue (68 m en poids
constant) avec les premiéres voi-
lures &n carbone, montées sur les
chaussons Dessaull |l est difficile
d'évaluer le gain en pourcentage
mais nous savions désormais que le
carbone apportait un “plus” dans
I'efficacité d'une voilure

Par la suile, nous avons réalisa
un moule métallique gui m'a permis
i’ approfondir les essais en faisant
des études de ismpératures el pres-
sions différentes. Nous avons ainsi
commercialisé pendant quelques
annzes des vailures issues de ce
moule et de fabrication artisanale,

Iy a cing ans environ, |'ai cher-
ché & réaliser un tube d'arbaléts an
carbane plein a guidage partiel, avac
des extrémités rondes &t donc adap-
tables dans divers modéles de
crosses et de tétes d'arbalétes ; tous
les avantages du fiit en bois avac la
Iegaraté ot la rigidité du carbons,

La ditficulté atait de trouver des
matariaux égers et d obtenir uns
grande rigidita sur toute [a longueur:
avec le méme carbone et la méme
épaisseur, on peut faire des cannes
a pBche trés souples ou hien des
tubes trés raides, tout dépand des

[:ar-hung, Ia passion selon

Hugues Dessault

Hugues Dessault a mis autant dénergie
el de passion 4 ses recherches sur le
carbone quil en avail consacrs & ses
fravaux str fa-gomme de ses sandows.
\ Cestdire si lg sujet interesse fe
labricant...
Voici san avis sur fa guestion,

techmgues emplayées. Cos
recherches pour les tubes m'ont
permis d'accédor a de nouvelles
techniques de transformation du
carbone, utilisées dans la haute
technologie de 'aviation.

C'estdonc aprés les tubes que je
SUiS revenu aux voilures avec pour
objectif de lancer une nouvelle fabri-
cation, industrielle cette fois, Dans
ces nouvelles technologies, les
secrets sont bien gardés et | ai
tatonné pendant T8 mois sur tous les
parameétres ; matériaux, mélangos
des materiaux, formes, dimensions,
gpaisseurs, rames, lempératures,
pressions, ete,

De plus, chacun a ses convic-
tions sur le rendement d'une palme ;
mon opinion est gu'on parle beau-
coup de formes et d’appuis et trés
peu de glisse et de poids. Mes
recherches se sontdone bien éyi-
demment dirigées dans ce sens, en
privilegiant I'aspect brillant el lisse
fgui n'est pas qu'un souci esthe-
tigue), la finesse et la légereté.

La solidité est un parametre 4 ne
pas négliger el devient un vrai
casse-18te guand on ne veul rien
ldcher au niveau de la nervosité, Un
carbone mou est plus solide gu'un
carbone nerveuy, mais parfois moing
afficace qu'une voilure en plastique.
La solution pour laguelle ['ai opté est
un additif de matiére tout en gardant
Lne épaisseur conslante car les
points de rupture se siluent souvenl
aux points de liaison, Le carbone
reste une matiére a proléger des
chocs viclents el des rayures mais
ne doit pas cassaer en utilisation,

Matre unité de production de
tubes at da palmes ast fin préte el
nous sommes an masure de lancer
une fabrication industriella ; nous
asparons ainsi faire considérable-
ment baisser les colls et democrati-
ser ces produits d'auaj‘i;da la
chAsse s0Us-maring.
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