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Introduction

CORBA : Common Objet Request Broker Architecture
» Un modéele d'intergiciel orienté objets repartis
» Specifications standards pour un environnement
d'applications réparties
Support multi-systemes, multi-langages et non
propriétaires
Infrastructure de communication pour des objets
hétérogenes
Services genéraux pour des applications réparties
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“ " Object Management Group

T,

L'OMG (Object Management Group) est un consortium
International

> QObjectif :
s Promouvoir la technologie objets répartis
s gpecifications standards pour I'interropérabilité des
applications des entreprises,
» fondeen 1989 par 11 entreprises

> regroupe environ 700 membres (IBM, Sun Microsystems,
HP, Motorola, Nokia, Siemens, universites, ...)
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Prmupales productions de 'OMG

> OMA (Object Management Architecture) 1990

» CORBA (Common Objet Request Broker Architecture)
1991

» Services CORBA (Common Object Services) 1997
> [IOP (Internet Inter-ORB Protocol) 1996

» UML (Unified Modeling Language) 1997

> CCM (Corba Component Model) 2002

> MDA (Model Driven Architecture) en cours
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iject Management Architecture (1)

Le modele CORBA sinscrit dans un modele plus global de gestion
des objets distribués : OMA (Object Management Architecture)

A pplication Coumain
) A m ¢

< Objet Regjuest Broker >

® 9 O | ® |8

Mowmumage | Trading| Transacticn | Evéneroent | Petsistance

SS & & 8

Cycle devie Licence Secntité Temmps
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Oﬁbject Management Architecture (2)

Cette architecture spécifie un environnement standard pour le
déploiement d'objets distribués regroupant :
s Unbuslogiciel (ORB : Object Resource Broker) qui assure la
connexion entre les objets;

s Lesservices CORBA gerent lacréation et |'acces aux objets
déployes,
s Les Domain Objects sont des composants qui encapsulent certaines

fonctionnalités propres a un domaine d'application (ex : gestion de
production, finance, ...);

+ Lesobjets d'applications sont dével oppes pour une application
particuliere et tirent parti de I'ensemble des autres composants.

£ Ecole Nationale
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“ Services CORBA (1)

» Nommage : Recherche d'un objet par son nom (pages blanches)
* Trading : Recherche d'un objet par ses propriétés (pages jaunes)

» Transaction : Permet des échanges transactionnels entre objets
(proprietes ACID)

» Evénement : Gestion d'événements en mode producteur /
consommateur

» Notification : Filtrage des événements

* Persistance: Stocke et restaure I'état des objets

*» Cycledevie: Creg, copie, déplace, détruit des objets
o Licence: Contrdle |'utilisation des objets

£ Ecole Nationale
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Services CORBA (2)

o Sécurite: Authentification, contrdle d'acces, chiffrement, ...
* Temps: Synchronisations d'horloge

» Propriétes : Affecte des attributs a des objets

» [Interrogation : Envoi de requétes vers les objets

@ Concurrence : Gestion de verrous pour les acces concurrents
» Reélations: Gestion d'association entre objets

@ Collection : Gestion de collection d'objets

fi Ecole Nationale
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©  Spécifications CORBA

» Unlangage de définition des interfaces (IDL
CORBA)
> Projection del'IDL vers d'autres langages

s Ada, C, C++, Cobol, CORBA Scripting Language, Java,
Lisp, Python, Small Talk

» Fonctionnalites de|'ORB

> |nteropérabilité entre ORBs
s 11OP (Internet Inter-ORB Protocol)
s GIOP(General Inter-ORB Protocol)
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“ " Vue Générale de CORBA

Client Implementation d'Objet

o L T

InvacaEtion Sournhes Interface 5:] Ll ey 5:] Lie heet e A.l:laptataur
Dy namig ue 1oL ORE StstiqualbL Dynamique d'objets

Noyau de I'ORB

ﬁ Interface indgpandants da I'impémantation de 1'ORE

- Dee =ouchae at squalattas axetent pour chaque type diob jat

m Il paut y awair plusieurs adaptateus d'objes
o
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Objet Client
[ crert J
'

Invocation Soucha

Dy namiqua Stest iq ua

Noyau de TORB
Souche statique Souche dynamique
Une par type d'objet serveur Souche générique construisant
Générée a partir d'une interface IDL dynamiquement tout type de requete
Similaire aux souches RMI Permet d'invoquer des objets serveurs
découverts al'exécution

Ecole Nationale
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Objet fournisseur de service (serveur)
[ Implementation d'Objet J
Sgualatta S ualatba Adaptatayr
StatiqualDL | |Dynamiqua d'objats
Noyau de FTORB
Squelette Adaptateur d'objet
Invoque un service pour un client Réceptacle pour les objets serveurs
Renvoie une valeur de retour a une souche (servants)
Satique: associé a un type d'objet serveur, Créé les références d'objets
genere apartir d'un IDL Plusieurs adaptateurs peuvent exister dans
Dynamique: squelette générique, acces a des des espaces différents
objets serveurs inconnus

fi Ecole Nationale
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© Adaptateur d'objet

Un adaptateur d'objet est |le mécanisme qui connecte des
requétes a un objet implémenté dans un langage de
programmation en utilisant une référence (I0OR).

Portable Object Adapter (POA)
s Assure la portabilite entre difféerents ORB

s Supporte la persistence d'identité
+ Permet aun servant d'avoir plusieurs identités

f_ Ecole Nationale
Supeneure des Mmes
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Interfaces IDL (1)

Les services fournis par un objet CORBA sont decrits
dans une interface au format IDL (Interface Definition
Language).
s une interface regroupe un ensemble d'attributs et
d'opérations;
s desrelations d'héritage entre interfaces peuvent exister;

-+ correspondance entre IDL et un langage de
programmation.

fl Ecole Nationale
) Supérieure des Mines
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Interfaces IDL (2)

e
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By A
A, 4

o Structure
> Syntaxe

> EXceptions
> Modules

o |nterfaces

fi Ecole Nationale
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o IDL — Structure (1)

Une interface est décrite dans un fichier IDL

<types>
<const ant es>
<excepti ons>

<nmodul es>
<interfaces>
<attri but es>
<oper ations>

L es types, constantes et exceptions peuvent également étre declarés
localement a un module ou a une interface.

£ Ecole Nationale
© 2010, Laurent Vercouter 11 Supérieure des Mines
o

SAINT-ETIENNE




AR il Cours Intergiciels, Option Informatique/Master Web Intelligence 2, ENSM-SE

IDL — Structure (2)

exception invalidNanme {};

nodul e Master W {

| nterface Chat Serveur {
attribute string user;
attribute string nessage;
string addChat (in string |localisation);

void publishString(in string n, in string s)
rai ses (invalidNanme);
¥

'
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e Syntaxe proche de C++ ou Java
» Lacassedesidentificateurs n'est pas discriminante

o Mots-cléesdel'IDL :

“ DL — Syntaxe (1)

any doubl e | nterface raises TRUE
attribute enum | ong readonly typedef
bool ean exception nodule sequence union
case FALSE o] ect short unsi gned
char fl oat oct et string voi d
const I N oneway st ruct we har
cont ext | nout out sw tch wst ri ng
def aul t

© 2010, Laurent Vercouter
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1%y B IDl — SyntaXe (2)

Type de données ssimples:

» short :codeésur 2 octets

> | ong : codé sur 4 octets

> | ong | ong : codé sur 8 octets

f 1 oat : codeé sur 4 octets

doubl e : codé sur 8 octets

| ong doubl e : codé sur 16 octets
char :codesur 1 octet

wchar : code sur 2 octets

© 2010, Laurent Vercouter \ﬁ/ Etfp%heeurlgﬁééomnﬁﬁ
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IDL — Syntaxe (3)

exemples de types de donnees complexes:
struct personne {
string <24> nom
short age
string adresse;
}s
enum sexe {masculin, fem nin};
uni on pers sw tch(sexe) {

case femnin: string nom
string nomleuneFil | e;

default: string nom

'

sequence <l ong, 20> vecteur;

£ Ecole Nationale
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L es constantes sont declarées par le mot-cle const
const <type> <ident> = <expr>;

L'expression <expr > est soit une valeur constante soit un calcul
n'utilisant que des valeurs constantes.

const short joursParSenai ne = 7;
const short heuresParJour = 24;

const short heuresPar Semai ne = j our sPar Semai ne
* heuresPar Jour;

Ecole Nationale
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o IDL — Syntaxe (4)
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s IDL - Exception

Dansun fichier IDL les exceptions :
2 sont similaires aux exceptions Java;
» décrivent un comportement anormal d'un traitement;
» sont définies dans le fichier de I'interface;
2 ou appartiennent a des exceptions systemes;

exception <ident> { <donnee>* };

exception invalidNane {
string val ue;
¥

void publishString(in string n, in string s) raises
(i nval i dNane) ;

£ Ecole Nationale
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IDL - Modules

Un module regroupe un ensemble de types, constantes, exceptions et
interfaces de méme « theme » (similaire a la notion de package en Java).

nodul e <ident> { ... }

nodul e MasterW {
nodul e TPCor ba {
| nterface Chat {

b
}
}

Toutes les définitions d'un module sont accessibles en précisant leur chemin :
Mast er W : : TPCor ba: : Chat

Ecole Nationale
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“ IDL — Interfaces (1)

Attributs

+ Acces public
attribute string nessage;

s Peut étre en lecture seule
readonly attribute string user

s Une opération de lecture (getter) y est associé
string user();

s Une opération d'écriture (setter) peut y étre associé
voi d nmessage(string);

© 2010, Laurent Vercouter
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IDL — Interfaces (2)

Opérations
-+ définit le nom d'une operation, les types des parametres
d'entrée et de retour et les exceptions susceptibles d'étre
levées
<type retour> <ident>(<liste paranetres>)
rai ses (<exceptions>);
s différents types de passage de parametres
void tri(in long taille, 1 nout sequence
<l ong> tab, out bool ean doubl on);
s opérations asynchrones (pas de parametres de sortie)
oneway void publishString(in string s);

fi Ecole Nationale
) Supérieure des Mines
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‘Mode d'invocation des opérations

» Synchrone
s valeurs de retour possibles
s bloguant pour le client
> Asynchrone (oneway)
s pas valeurs de retour possibles

s non bloguant pour le client

> Semi-synchrone

£ Ecole Nationale
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" IDL - Interfaces (3)

Héritage
* Syntaxe

| nterface <ident>:<ident interface nere>

{...};
s Heritage multiple autorise (attention aux |osanges)
I nterface Chat : User, Communication {...}

» Surcharge interdite, sauf pour les constantes et
exceptions

£ Ecole Nationale
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< De I''DL a un langage de
programmation

Des utilitaires permettent de genérer automatiquement du code objet a
partir d'une interface ecriteen IDL.

Des outils dédiés a un langage de programmation réalisent les
traductions::

s mapping des types de données IDL vers ceux du langage;

s transformation de types complexes en objets;

s génération d'une interface, de souches et de squel ettes.

Pour Javal'utilitaire de génération de code esti dl j .

fl Ecole Nationale
) Supérieure des Mines
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“ Mapping vers Java et C++

| DL Java C++
module package namespace
Interface Interface abstract class
opération méthode member function
attribut paire de méthodes paire de fonctions
exception exception

exception

© 2010, Laurent Vercouter 1 Bogle Natiqnale
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Mapping vers les types Java
TypelDL TypeJava
poolean poolean
char/wchar char
octet byte
short short
long Int
long long long
float float
double double
© 2010, Laurent Vercouter Qﬁg&%ﬁg@g%@;"ﬁgﬁ
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“ Génération de code en Java

— | Chat.java Inteaces

Fichier —— Java

IDL = ChatOperationsjava

—{ ChatPOA java Base de limplémentation

Chat.idl idlj Chat.idl
— ChatHelper java Geére las acces a distance
—| ChatHolder java Gere les parametres de sortie
—= _ChatStnb java Souche de Finvocation

» [es classes nécessaires au client sont crées avec
l'option - f cl 1 ent

> Les classes seulement nécessaires au serveur sont
crées avec l'option - f ser ver (mais l'utilisation
de-fall estconseillée)

fi Ecole Nationale
) Supérieure des Mines
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“‘Développement d'une application

» Ecrituredel'interface IDL
» Geénération du code cotés client et serveur
> Ecriture de I'implémentation du serveur
1) Accesal'ORB
2) Création de |'objet implémentation
3) Enregistrement de I'objet implémentation
> Ecriture del'implémentation du client
1) Accesal'ORB
2) Découverte des objets implémentations
> [Exécution du serveur

> Exécution du client

£ Ecole Nationale
© 2010, Laurent Vercouter 11 Supérieure des Mines

) I| SAINT-ETIENNE




y @ T AvYR Cours Intergiciels, Option Informatique/Master Web Intelligence 2, ENSM-SE

“  Référence d'objets (IOR) (1)

L'ORB attribue un |OR (Interoperable Object Reference) aux objets
connectes.

Accesaun objet apartir d'uneréférence:
org. ong. CORBA. ORB orb =
org.ong. CORBA. ORB. i nit(args, null);
or g. ong. CORBA. (bj ect obj =
orb.string to object(args[O0]);
Chat CS = Chat Hel per. narrowobj);

Dans cet exemple, argg 0] doit étre I'lOR d'une implémentation de
Chat.

£ Ecole Nationale
© 2010, Laurent Vercouter 11 Supérieure des Mines
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:'Référence d'objets (IOR) (2)

Accesauneréférence apartir del'objet :
org. ong. CORBA. ORB orb = org.ong. CORBA. ORB.init(args, null);

POA root poa = POAHel per. narrow

orb.resolve_initial references("Root POA"));
r oot poa.t he POAManager (). activate();

Chat | npl obj = new Chat |l npl ();

or g. ong. CORBA. Cbj ect ref = rootpoa.servant _to reference(obj);
String ior = orb.object to string(ref)

orb.run();

£ Ecole Nationale
© 2010, Laurent Vercouter 11 Supérieure des Mines
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© Services COS

Plusieurs services genériques sont accessibles vial'ORB

< Objet Request Broker >

.
[ Mommage | [ Transaction | Relation | [ Vendewr | [ Collection |

|: Cvecle de vie | | Sécurite :| | Temps | [ License | iPlan'iétés |
[ Bvénement | (_Cuncurrenue_:l {Emernalisatlnn_) [_'Intermgatinn_] Persistence |

Common Object Services
e -

L ancement des services avec le SDK 1.6:
orbd -ORBInitial Port <port> -ORBInitialHost <hote>

fi Ecole Nationale
) Supérieure des Mines
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“ Service de nommage

@ Service de pages blanches

@ Accesau sarvice

or g. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =
orb.resolve_initial _references("NaneService");

Nam ngCont ext Ext ncRef = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow obj Ref) ;

s Enregistrement
Chat |l npl obj = new Chatl npl ();
or g. ong. CORBA. (bj ect ref = rootpoa.servant _to reference(obj);
Chat chat Ref = Chat Hel per. narrow(ref);
NameConponent path[] = ncRef.to_nane(«chat »);
ncRef . rebi nd(path, chatRef);

@ Recherche
Chat ch = Chat Hel per. narrow ncRef.resol ve_str(«chat»));

Ecole Nationale
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Service de courtage

Recherche d'un type d'objet plutdt gu'un objet specifique
s Service de pages jaunes
+ Lesobjets enregistrent leur fonction aupres du courtier

Courtier

2. interrogation 1. enregistrement

3. Invocation Serveur

fi Ecole Nationale
) Supérieure des Mines
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o Liens utiles

o D'autres cours ou tutoriaux
4 http://www.lifl.fr/~merle/corba/cours/
4 http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/corba.htmi
4 http://java.sun.com/devel oper/codesamples/idl.htmi

s CORBA IDL
2 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/quide/idl/
4 http://devel oper.gnome.org/doc/guides/corba/html/idl-basics.ntml
4 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/guide/idl/jidIGlossary.html

o Détails sur le service de nommage
2 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/quide/idl/jidINaming.html

fi Ecole Nationale
) Supérieure des Mines
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